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前    言

项目摘要表

金海污泥资源化再利用年产38万吨包装材料项目摘要表

	项

目

概

况
	项目名称
	金海污泥资源化再利用年产38万吨包装材料项目

	
	项目建设

单位
	海南恩川环保科技有限公司
	联系人/电话
	羊壮志/

13876690035

	
	报告编制

单位
	海南方能投资顾问有限公司
	联系人/电话
	吴文/

18589666335

	
	项目建设

地点
	海南省洋浦经济开发区
	所属行业
	纸制品制造

	
	项目性质
	(新建  □ 改建  □ 扩建
	拟投产时间
	2023.05

	
	项目

总投资
	6亿元
	增加值
	38623.2万元

	
	投资管理

类别
	□审批   □核准   (备案
	项目代码
	2112-467001-04-01-598185

	
	建设规模和主要内容
	项目总用地面积85.8亩，拟建设年产38万吨环保包装材料生产线，主要建设内容包括污水处理系统、原料存储塔、预混合车间、主车间、成品仓库、办公楼，以及辅助设施蒸发站、发电机组、循环水站等。

	项目主要耗能品 种
	主要能耗

种类
	计量单位
	年需要

实物量
	折标系数
	折标煤量

（tce）

	
	电力
	万kWh
	6849.08
	2.98tce/万kWh
	20410.26

	
	
	
	
	1.229tce/万kWh
	8417.52

	
	蒸汽
	t
	228000
	0.095kgce/kg
	21660.00

	项目年综合能源消费量（tce）
	等价值
	42070.26

	
	当量值
	30077.52

	项目能效指标
	指标名称
	项目

指标值
	新建

准入值
	先进值
	对比结果

	
	造纸单耗
	0.11 tce / t
	≤0.4 tce / t
	≤0.32 tce / t
	均优于

	对所在地能耗总量和强度目标的影响
	对所在地能耗增量控制目标的影响
	本项目能源消费量占“十四五”海南省能耗增量控制目标m值为1.40%，项目能源消耗量对海南省能源消费增量有一定影响。项目能源消费量占2021年洋浦经济开发区完成能耗增量控制目标m值为18.46%，项目能源消耗量对2021年洋浦经济开发区完成能耗增量有重大影响。

	
	对所在地完成能耗强度降低目标的影响
	本项目完成海南省能耗强度降低目标n值为0.29%，项目增加值能耗对海南省单位GDP能耗的比例影响较小。本项目完成洋浦经济开发区能耗强度降低目标n值为0.36%，项目增加值能耗对洋浦经济开发区单位GDP能耗的比例为较大影响。


1.基本情况

1.1 项目基本情况

1.1.1建设单位基本情况

建设单位：海南恩川环保科技有限公司

企业性质：有限责任公司

单位地址：海南省洋浦经济开发区洋浦金海纸浆厂区内
项目联系人：羊壮志

联系人电话：13876690035
建设单位概况：海南恩川环保科技有限公司于2020年9月成立，一般项目：制浆和造纸专用设备制造；纸浆制造；纸制品制造；纸和纸板容器制造；纸制造；环保咨询服务；技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、技术转让、技术推广；再生资源回收；污水处理及其再生利用；土壤污染治理与修复服务；生物化工产品技术研发;资源再生利用技术研发(除许可业务外，可自主依法经营法律法规非禁止或限制的项目)，注册资本25000万元人民币。

1.1.2 项目建设情况

（1）项目名称

金海污泥资源化再利用年产38万吨包装材料项目

（2）项目性质

新建项目

项目立项

2021年12月7日已在海南省投资项目在线审批监管平台备案，备案机关：洋浦经济开发区行政审批服务局。备案证明见附件。
（4）建设地点

项目厂址位于海南省洋浦经济开发区洋浦金海纸浆厂区内，地理坐标：东经109°11'17.87"、北纬19°46'36.12"。具体地理位置见图1-1。

（5）项目建设规模及内容

项目总投资6亿元。项目总用地面积85.8亩，拟建设年产38万吨环保包装材料生产线，主要建设内容包括污水处理系统、原料存储塔、预混合车间、主车间、成品仓库、办公楼，以及辅助设施蒸发站、发电机组、循环水站等。

本项目使用原料是金海浆纸产生的固废，包括初沉泥、生化泥、化学泥、浆渣、树皮木屑生产环保包装材料。年产38万吨环保包装材料，8万吨在海南当地销售，30万吨港口外运。
项目工程主要技术经济指标表见表1.1-1。

表1.1-1  工程主要技术经济指标表

	序号
	建设内容
	占地面积（㎡）
	建筑结构
	功能
	备注

	1
	污水处理系统
	5419
	
	接受金海污水，处理恩川产线污水
	

	2
	蒸发站、发电机组、循环水站等辅助设施
	5181
	
	
	3#厂房

	3
	原料存储塔
	2000
	储罐
	原料堆放和周转
	2#厂房

	4
	预混合车间
	7598
	二层钢结构
	配置原料
	

	5
	主车间
	5000
	二层钢结构
	安装主设备及生产作业
	1#厂房

	6
	成品仓库
	4598
	二层钢结构
	成品、辅料、备品备件存放
	

	7
	办公楼
	810
	
	
	4#厂房

	8
	地面停车位
	1862
	
	
	

	9
	道路及绿化

（不计入建筑占地）
	4000
	
	
	

	建筑占地总面积合计
	32468
	
	
	

	年均销售收入
	133000
	万元
	
	

	年均净利润 
	35000
	万元
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图1-1项目地理位置图

（6）原料方案

表1.1-2项目原料清单表

	物料名称
	年用量（吨）
	来源

	金海纸浆污水厂污泥
	1038250
	金海纸浆厂

	造纸废纤维
	13600
	金海纸浆厂

	浆渣
	2448
	金海纸浆厂

	含砂浆渣
	816
	金海纸浆厂

	树皮木屑
	300000
	金海纸浆厂

	化工添加剂（PAM、PAC、杀菌剂、消泡剂、渗透剂、液碱等）
	24355
	外购

	水
	200000
	市政供水管网

	蒸汽
	304000
	金海纸浆厂


（7）产品方案
本项目主要产品为38万吨环保包装材料成品，即灰板纸38万吨。产品质量指标见表1.1-3。

表1.1-3 灰纸板质量检验标准

	1、目的：确保灰纸板在生产过程中其质量是可控的。

2、范围：适用于公司灰纸板的生产过程及检验。

3、灰纸板的分类：灰纸板可以分为全灰、单灰以及双灰纸板，都是由废纸再生而成的纸板产品，这些都是同一个类别的。不同类之间，其所呈现出来的颜色也是不同的。

3.1单灰纸板只有一面是灰色的。

3.2全灰纸板的是表里如一的灰色，纸芯也是灰色。

3.3双灰纸板的两面都是灰色的，可以从其切面看出来是中间是黄色的。双灰和全灰都外观上、表面上看不出多大的区别，全灰纸板的相对挺度要好一些。
4.外观
4.1、对裱后灰纸板表面平滑，无明显凹凸、起翘、黑点，无撞压痕、无分层、破损、气泡等现象。

4.2、整张灰纸板平顺、无扭曲、无起波浪。

4.3、颜色、均匀平整程度、柔韧抗张性、平滑性和整洁程度等符合样板及要求。

4.4、两张或两张以上纸张对裱后左右两边纸边齐头，误差为±3mm。

4.5、纸张表面平整光滑、纤维紧密、无掉皮、破损、分层、明显黑点、杂质等现象。

5、功能检验

5.1、纸板四角弯折30°时不分离。

6、灰纸板六大参数：

6.1规格尺寸：对于双灰纸板来说，尺寸是纸板质量标准的指标，纸板的允许尺寸偏差不能超过±3mm。除此之外，规格的写法是很重要的，一般纸机出来的纸都有纹路，纹路的方向是和规格的后一个尺寸平行的。比如：787*1092的纹路方向是和1092平行的,700*940的纹路方向是和940平行的。
6.2层间结合力：是指纸板湿纸层纤维之间受外力破坏时的结合强度，通常灰纸板的层间结合力应≥120。

6.3水分：是指纸板内纤维的含水量：

6.3.1、双灰纸250g~750g水分7%~9% 

6.3.2、复合双灰板8%~14% 

6.3.3、复合灰底白板8%~14% 

6.3.4、复合全灰板8%~12%

6.3.5、复合灰底白板8%~12%

6.4 偏斜度：偏斜度（又叫方正度）是指平板纸对角线偏差的最大值，一般是用mm表示.偏斜度不能超过3mm

	6.5 双灰纸板定量与厚度对照表如下： 

序号

定量g/㎡

厚度mm

序号

定量g/㎡

厚度mm

1

250

0.40±3%

13

900

1.44±3%

2

300

0.48±3%

14

1000

1.60±3%

3

350

0.56±3%

15

1100

1.76±3%

4

400

0.64±3%

16

1200

1.92±3%

5

450

0.72±3%

17

1300

2.10±3%

6

500

0.80±3%

18

1400

2.25±3%

7

550

0.88±3%

19

1500

2.35±3%

8

600

0.96±3%

20

1600

2.50±3%

9

650

1.04±3%

21

1800

2.80±3%

10

700

1.12.±3%

22

2000

3.15±3%

11

750

1.20±3%

12

800

1.28±3%



	7、灰纸板存放要求：

灰纸板存放的地方要平整，不要在坑洼的地方，要保持通风不要太潮湿，若是低克重的，也不要在太阳光地下暴晒太久，否则会减少它的使用寿命。

8、其它：产品生产过程中不能有严重披锋、锋利物、昆虫、血渍、毛发、发霉等现象


（8）项目投资和资金来源

本项目总投资60000万元，其中固定资产投资4.5亿元，流动资金1.5亿元，项目投资的资本金均为自筹。

（9）项目建设工期安排

本项目按照具体情况和实际需要，项目建设工期为12个月，项目拟开工建设时间2022年5月，预计在2023年5月完工，进入试生产阶段。

工作制度

本项目分为1班制，每班工作12小时，连续生产时间12h/d，年有效工作时间346d/a。
1.2分析评价范围

1.2.1项目建设方案

1.2.1.1总平面布置方案

本项目拟新建生产污泥资源化再利用年产38万吨包装材料生产线。根据生产流程及总图布置原则，按功能分区将全厂划分为污水处理系统、制浆车间、纤维车间、造纸车间、附房、成品仓库、办公楼。

办公楼布置在厂区东北角，位于全年最小风向的下风向，主要布置有综合办公楼，同时配套有机动车停车位、非机动车停车位场地。

造纸车间布置在厂区中部，制浆车间、纤维车间位于项目西南侧，污水站位于项目南侧。厂区内各工序、仓库、设备设施为行列式布置，该布置方案有利于厂区内部运输安排和管线敷设，方便使用，提高生产效益。
项目总平面布置图详见附图3。

1.2.1.2项目工艺方案

项目主要流程污泥制浆工艺为：污泥处理——制浆——造纸。
1、污水处理工序

金海污水引入收集池，加入PAC、PAM进行沉淀浓缩到2%左右的浓度，在泥水混合物的状态下，采用管道输送，和纤维搓揉工序产出的纤维混合搅拌，使纤维和污泥的混合物分布均匀且充分结合。

金海纸浆污水引入恩川科技污水收集沉淀塔，初步沉淀浓缩，浓缩后的泥水混合物进入恩川生产线供混合制浆，上清液部分作为供恩川制浆使用，部分返回给金海污水处理系统；

恩川制浆以及造纸工序排出的废水汇集进入收集塔，调节和均衡水质，便于整个污水处理的负荷和处理量均衡稳定；

（3）泵入一级和二级电离物化反应塔，去除绝大部分较大悬浮物并处理部分COD，底部污泥进入污泥池，上清液自流进入厌氧塔；

（4）厌氧塔去除部分COD，处理后的污水自流入生化池；

（5）生化池进行曝气生化处理，在好氧微生物的作用下去除绝大多数的COD；

（6）生化池出水经二沉塔泥水分离，二沉塔污泥部分回至生化池， 以维持生化池中微生物的浓度，剩余污泥进入至污泥池中；

（7）生化池的上清液排入消潜水池，处理达到SS<100mg/L，COD<450mg/L，总氮<12.5mg/L，部分排放至金海纸浆的污水处理系统，部分根据恩川生产线生产用水需求情况，供生产使用；

（8）污泥池中污泥泵入恩川生产线循环回用，和制浆工序产出的纤维混合搅拌，使纤维和污泥的混合物分布均匀且充分结合；

（9）成品烘干前的水含量在50%左右，烘干至水含量8%左右，每天会有约1000吨的水蒸发掉。

具体流程图如下：[image: image2.png]e _
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图1.2-1 污水处理流程图

2、制浆工序

木屑、树皮输入储料塔，加入原料重量4%比例的液碱、利用蒸汽冷凝水浸泡48小时，利用冷凝水余热以及碱进行发酵，软化木屑，减少揉丝能耗。

软化后的木屑、树皮混合物进入高压揉丝机，搓揉成木纤维，通过中低浓度磨机磨至符合产品需求的指标，通过压力筛去除杂质。将金海纸浆污水浓缩后的泥水混合物，采用管道输送浆池，和木纤维混合搅拌，使纤维和污泥的混合物分布均匀且充分结合制成纸浆。

纸浆进入消潜池中进行消潜，然后进行打浆，再通过洗浆机进行洗涤、筛选，产出成品浆。

洗浆产生的废水，进入恩川污水处理系统进行污水处理，处理达标的上清液，优先满足恩川产线的需求进行回用，多余部分返还给金海污水系统。
3、造纸工序

成品浆经过贮浆、稀释冲浆、筛选净化、流浆箱上浆、输送到造纸机三叠网上，通过上伏辊压榨、驱网辊压榨、真空压榨、烘缸烘干、高温光压、辊库卷纸、复卷机复卷分切制得灰板纸。造纸过程中，分离出来的水，进入造纸白水处理系统处理，循环利用，循环利用率在96%左右，其余4%外排至污水处理系统，通过持续少量补充，长期持续保证白水水质满足生产需求。
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图1.2-2烘缸结构图

从蒸汽接头通入的饱和蒸汽在烘缸内部冷凝，释放出来的热量使得烘缸温度上升，从而将包覆在辊壳表面运行的纸页加热。热量在纸张和烘缸表面的接触中被传递到纸张中。烘缸为密闭系统，蒸汽无损失。为了有效地保证烘干部的干燥能力，烘干部由1套Ø1250、74套Ø1800烘缸组成和二道高温烘缸半湿压光。
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图1.2-3项目总体工艺流程图

4、物料平衡表

表1.2-1 项目物料平衡表

	物料平衡表

	耗用
	产出
	备注

	物料名称
	总量（吨）
	物料名称
	总量（吨）
	

	污水厂污泥
	1038250
	纸
	409827 
	成品纸含水率8%

	造纸废纤维
	13600
	塑料、石子、玻璃等原料中的杂质
	3000
	

	浆渣
	2448
	排放水
	1112963
	

	含砂浆渣
	816
	沼气
	8568
	

	树皮木屑
	300000
	纸烘干蒸发水
	349111 
	

	化工添加剂
	24355
	
	
	PAM、PAC、杀菌剂、消泡剂、渗透剂、液碱等

	水
	200000
	
	
	循环补水

	蒸汽
	304000
	
	
	

	共计
	1883469
	
	1883469
	


5、全厂主要用能设备表

项目生产装置主要有制浆机、纸机、沼气发电设备、太阳能发电设备及污水站处理设备等。

表1.2-2 项目主要用能设备汇总表

	设备名称
	规格型号
	功率（kW）
	单位
	数量
	备注

	一、制浆工艺
	
	
	
	
	

	上料螺旋
	YE4-180L-6
	15
	台
	12
	

	木片混合机
	YE4-180L-6
	15
	台
	6
	

	皮带输送机
	YE4-200L2-6
	22
	台
	3
	

	螺旋出料机
	YE4-200L2-6
	20
	台
	18
	

	斜脱水螺旋
	YE4-200L2-6
	22
	台
	3
	

	强制进料螺旋
	YE4-225M-6
	30
	台
	3
	

	高浓磨机强制进料器
	YE4-280S-6
	45
	台
	3
	

	调浓双螺旋
	YE4-200L2-6
	22
	台
	3
	

	20m3消潜罐
	YE4-315L2-6
	122
	台
	3
	

	300m3消潜塔推进器
	YE4-250M-6
	37
	台
	3
	

	300m3消潜塔浆泵
	YE4-250M-4
	55
	台
	3
	

	3500 双网洗浆机
	YE4-250M-4
	100
	台
	3
	

	900m3洗浆水推进器
	YE4-200L2-6
	22
	台
	8
	

	900m3洗浆水泵
	YE4-200L2-6
	55
	台
	3
	

	连接螺旋
	YE4-160L-6
	11
	台
	6
	

	皮带输送机
	YE4-160L-6
	55
	台
	9
	

	冲浆泵
	YE4-250M-4
	55
	台
	2
	

	压力筛
	YE4-280S-6
	45
	台
	2
	

	550低浓磨浆机
	YE4-315L2-4
	165
	台
	3
	

	Φ360 双螺杆搓丝机
	1300kW，电机型号YKK630-1300KW-6-10KV－IP54
	1300
	台
	3
	高压供电10kV

	48英吋高浓磨机主机
	3450kW，电机型号YKK710-3450KW-4-10KV-IP54
	3450
	台
	3
	高压供电10kV

	48 吋低浓磨浆机
	1300kW，YKK630-1300KW-6-10KV－IP54
	1300
	台
	6
	高压供电10kV

	小计
	
	
	
	108
	

	二、造纸工艺
	
	
	
	
	

	（一）面浆
	
	
	
	
	

	面上浆泵
	45kW-4极YE4-225M-4-45KW
	45
	台
	1
	

	面浆浓调水泵
	15kW-4极YE4-160L-4-15KW
	15
	台
	1
	

	面冲浆泵
	110kW-4极YE4-315S-4-110KW
	110
	台
	1
	

	面压力筛
	90kW-6极YE4-280M-6-90KW
	90
	台
	1
	

	面跳筛
	3kW-8极YE4-132M-8-3KW
	3
	台
	1
	

	面网底白水泵
	22kW-4极YE4-180L-4-22KW
	22
	台
	1
	

	小计
	
	
	
	6
	

	（二）芯浆
	
	
	
	
	

	芯上浆泵
	55kW-4极YE4-3250M-4-55KW
	55
	台
	1
	

	芯浓调水泵
	30kW-4极YE4-3200L-4-30KW
	30
	台
	1
	

	芯冲浆泵
	165kW-4极YE4-315L-4-165KW
	165
	台
	1
	

	芯压力筛
	100kW-6极YE4-315L1-6-100KW
	100
	台
	1
	

	芯浆二段冲浆泵
	45kW-4极YE4-225M-4-45KW
	45
	台
	1
	

	芯浆二段压力筛
	30kW-6极YE4-200L-6-30KW
	30
	台
	1
	

	芯跳筛
	3kW-8极YE4-132M-8-3KW
	3
	台
	1
	

	芯网底白水泵
	30kW-4极YE4-200L-4-30KW
	30
	台
	1
	

	小计
	
	
	
	8
	

	（三）底浆
	
	
	
	
	

	底上浆泵
	45kW-4极YE4-225M-4-45KW
	45
	台
	1
	

	底浓调水泵
	15kW-4极YE4-160L-4-15KW
	15
	台
	1
	

	底冲浆泵
	110kW-4极YE4-315S-4-110KW
	110
	台
	1
	

	底压力筛
	90kW-6极YE4-315M-6-90KW
	90
	台
	1
	

	底跳筛
	3kW-8极YE4-132M-8-3KW
	3
	台
	1
	

	底网底白水泵
	22kW-4极YE4-180L-4-22KW
	22
	台
	1
	

	小计
	
	
	台
	6
	

	（四）附助系统
	
	
	
	
	

	真空泵密封水泵
	11kW-4极YE4-160M-4-11KW
	11
	台
	1
	

	纸机补充白水泵
	55kW-4极YE4-250M-4-55KW
	55
	台
	1
	

	机外清水泵
	37kW-4极YE4-225S-4-37KW
	37
	台
	2
	

	机内清水泵
	30kW-4极YE4-200L-4-30KW
	30
	台
	1
	

	干损池浆泵
	55kW-4极YE4-250M-4-55KW
	55
	台
	2
	

	干损池浆泵
	90kW-4极YE4-280M-4-90KW
	90
	台
	2
	

	干损用白水泵
	55kW-4极YE4-250M-4-55KW
	55
	台
	2
	

	湿损池浆泵
	90kW-4极YE4-280M-4-90KW
	90
	台
	1
	

	湿损池浆泵
	22kW-4极YE4-180L-4-22KW
	22
	台
	1
	

	湿损用白水泵
	55kW-4极YE4-250M-4-55KW
	55
	台
	1
	

	湿损池碎浆机
	55kW-6极YE4280M-6-55KW
	55
	台
	2
	

	干损池碎浆机
	110kW-6极YE4-315S-6-110KW
	110
	台
	4
	

	水针泵
	11kW-2极YE4-160M1-2-11KW
	11
	台
	2
	

	网部压榨部高压水泵
	110kW-4极YE4-315S-4-110KW
	110
	台
	2
	

	烘缸部高压清洗水泵
	75kW-4极YE4-280S-4-75KW
	75
	台
	1
	

	面、芯、底抄前池推进器
	37kW-6极YE4-250M-6-37KW
	37
	台
	4
	

	密闭气罩风机
	75kW-4极YE4-280S-4-75KW
	75
	台
	2
	

	密闭气罩风机
	55kW-4极YE4-250M-4-55KW
	55
	台
	2
	

	密闭气罩风机
	22kW-4极YE4-180L-4-22KW
	22
	台
	2
	

	辅助设备
	200kW-4极YE4-315L-4-200KW
	200
	台
	1
	

	小计
	
	
	
	36
	

	（五）真空泵、风机
	
	
	
	
	

	网部风机
	45kW-4极YE4-225M-4-45KW
	45
	台
	2
	

	网部高压水环真空泵
	260kW-6极YE4-355L1-4-260KW
	260
	台
	1
	

	滤液泵
	7.5kW-4极YE4-132M-4-7.5KW
	7.5
	台
	1
	

	滤液泵
	11kW-4极YE4-160M-4-11KW
	11
	台
	1
	

	网部低压 水环真空泵
	150kW-6极YE4-355M1-6-150KW
	150
	台
	1
	

	滤液泵
	7.5kW-4极YE4-132M-4-7.5KW
	7.5
	台
	1
	

	滤液泵
	11kW-4极YE4-160M-4-11KW
	11
	台
	1
	

	真空伏辊水环真空泵
	200kW-6极YE4-355L1-6-200KW
	200
	台
	1
	

	滤液泵
	15kW-4极YE4-160L-4-15KW
	15
	台
	1
	

	真空压榨辊水环真空泵
	260kW-6极YE4-355L1-4-260KW
	260
	台
	2
	

	滤液泵
	15kW-4极YE4-160L-4-15KW
	15
	台
	2
	

	压榨部毛毯水环真空泵
	200kW-6极YE4-355L1-6-200KW
	200
	台
	3
	

	滤液泵
	15kW-4极YE4-160L-4-15KW
	15
	台
	3
	

	小计
	
	
	
	20
	

	（六）4800纸机主传动功率
	
	
	
	
	

	面网回头辊Ø700
	112kW，电机型号YVF2-315M-4-112
	112
	台
	1
	

	面网复合辊Ø800
	165kW，电机型号YVF2-315L-4-165
	165
	台
	1
	

	芯网回头辊Ø700
	230kW，电机型号YVF2-355M2-4-230
	230
	台
	1
	

	芯网复合辊Ø800
	180kW，电机型号YVF2-315L2-4-180
	180
	台
	1
	

	顶网转出辊Ø700
	90kW，电机型号YVF2-315S-4-90
	90
	台
	1
	

	真空伏辊Ø1000
	295kW，电机型号YVF2-355L2-4-295
	295
	台
	1
	

	底网驱网辊Ø900
	380kW，电机型号YVF2-4-400B3
	380
	台
	1
	

	真空伏上压辊
	55kW，电机型号YVF2-280S-4-55
	55
	台
	1
	

	驱网辊上压辊
	50kW，电机型号YVF2-280S-4-50
	50
	台
	1
	

	K压榨下辊Ø1000
	90kW，电机型号YVF2-315S-4-90
	90
	台
	1
	

	K压真空辊Ø1000
	90kW，电机型号YVF2-315S-4-90
	90
	台
	1
	

	第一道大辊压榨上辊Ø1500
	130kW，电机型号YVF2-315L2-4-130
	130
	台
	1
	

	第一道大辊压榨下辊Ø1500
	130kW，电机型号YVF2-315L2-4-130
	130
	台
	1
	

	第二道大辊压榨上辊Ø1500
	130kW，电机型号YVF2-315L2-4-130
	130
	台
	1
	

	第二道大辊压榨下辊Ø1650
	130kW，电机型号YVF2-315L2-4-130
	130
	台
	1
	

	1组缸Ø1800
	30kW，电机型号YVF2-200L-4-30
	30
	台
	8
	4用4备

	2组缸Ø1800  10只
	20kW×5+27kW×5，电机型号YVF2-200L-4-20，YVF2-225S-4-27
	20kW×2+27kW×2
	台
	10
	4用6备

	3组缸Ø1800   12只
	27kW×6+35kW×6，电机型号YVF2-225S-4-27，YVF2-225M-4-35
	27kW×2+25kW×2
	台
	12
	4用8备

	4组缸Ø1800   12只
	27kW×6+35kW×6，电机型号YVF2-225S-4-27，YVF2-225M-4-35
	27kW×2+25kW×2
	台
	12
	4用8备

	5组缸Ø1800   12只
	27kW×6+35kW×6，电机型号YVF2-225S-4-27，YVF2-225M-4-35
	27kW×2+25kW×2
	台
	12
	4用8备

	6组缸Ø1800   12只
	27kW×6+35kW×6，电机型号YVF2-225S-4-27，YVF2-225M-4-35
	27kW×2+25kW×2
	台
	12
	4用8备

	施胶上辊Ø1250
	电机型号：YVP250M-4-40KW
	40
	台
	2
	

	7组缸Ø1800   10只
	20kW×5+27kW×5，电机型号YVF2-200L-4-20，YVF2-225S-4-27
	20kW×2+27kW×2
	台
	10
	4用6备

	8组缸Ø1800   12只
	27kW×6+35kW×6，电机型号YVF2-225S-4-27，YVF2-225M-4-35
	27kW×2+25kW×2
	台
	12
	4用8备

	压光机
	70kW，电机型号YVF2-280M-4-70
	70
	台
	2
	

	水平卷纸机Ø1100
	55kW，电机型号YVF2-280S-4-55
	55
	台
	1
	

	卷纸缸
	70kW
	70
	台
	1
	

	卷纸机引纸绳
	18kW
	18
	台
	1
	

	复卷机
	500kW
	500
	台
	1
	高压供电10kV

	小计
	
	
	
	111
	

	工序合计
	
	
	
	
	

	三、污水处理系统
	
	
	
	
	

	（一）污水处理系统
	
	
	
	
	

	收集塔水泵
	YE4-225S-4
	37
	台
	3
	

	离子剂加药泵
	YE4-80M1-2
	0.37
	台
	1
	

	离子剂搅拌
	YE4-80M1-2
	0.75
	台
	1
	

	有机沉降剂加药泵
	YE4-80M1-2
	0.37
	台
	1
	

	有机沉降剂搅拌
	YE4-80M1-2
	0.75
	台
	1
	

	生化助剂加药泵
	YE4-80M1-2
	0.37
	台
	1
	

	生化助剂搅拌
	YE4-80M1-2
	0.75
	台
	1
	

	淀粉泵
	YE4-160M-4
	11
	台
	1
	

	厌氧塔外循环泵
	YE4-180L-4
	22
	台
	3
	

	污泥泵
	YE4-160L-4
	15
	台
	2
	

	二沉塔上水泵
	YE4-225S-4
	37
	台
	1
	

	磁悬浮风机
	YE4-250M-4
	55
	台
	6
	

	空压机
	YE4-180L-4
	22
	台
	1
	

	（二）白水处理系统
	
	
	
	
	

	1#处理塔上水泵
	YE4-250M-4
	55
	台
	2
	

	空压机
	YE4-225M-4
	45
	台
	2
	

	臭氧发生器
	YE4-250M-4
	55
	台
	2
	

	冷却水泵
	YE4-100L2-4
	3
	台
	2
	

	小计
	
	
	
	31
	

	四、辅助附属设备
	
	
	
	
	

	行车1
	25t，双梁QDE,90kW
	90
	台
	1
	

	行车2
	16t，型号LH，50kW
	50
	台
	2
	

	空压站机组
	110kW
	110
	台
	1
	

	液压油站
	80kW
	80
	台
	1
	

	变频房空调
	20kW，大金中央空调RHXYQ20P
	20
	台
	1
	

	空调
	功率2.48kW，制冷量7350W，制热量8050W，格力RF12WQ/NhA-N3JY01
	2.48
	台
	4
	

	空调
	功率2kW，制冷量5120W，制热量7150W，格力KFR-50LW/(50530)FNhAk-B3
	2
	台
	6
	

	通风系统
	T35风机，功率3kW×20
	60
	套
	1
	

	办公设备
	123kW
	123
	套
	1
	

	总照明用量
	135kW
	135
	套
	1
	

	电动叉车
	20kW
	20
	台
	5
	

	合计
	
	
	
	24
	


1.2.1.3沼气发电及光伏发电

1、沼气发电

（1）沼气发电概况

为确保沼气充分利用不浪费。电站集中建设，集中管理，在规划区域建设厂房及其配套设施，做到建设规范，便于统一管理，发电机组低压输出，若业主方配电室距离较远经变压器升压后高压输送（近可以直接低压输出），不仅节约电力电缆费用，而且节约运行成本。

依据提供厌氧去除COD15000mg/L，水量11000m3/d计算，污水处理所产沼气量34650m3/d，根据同行业厌氧反应所产沼气成分：甲烷含量70.8%，CO2含量26.5%, H2S含量在8000ppm左右（具体以实测为准）。在确保气源压力稳定，甲烷含量稳定，经过净化处理H2S≤100ppm/Nm3 的标况下，日发电在72000kW.h左右。

（2）沼气电站装机容量确定

发电机台数=日发电量/24小时/单台发电机长期连续运行实际功率核算，根据项目的沼气量和所需发电机组的发电效率，该电站选用6台(5用1备)，每台700kw，长期连续运行600kw左右。
（3）电力输送方式

发电机组采取低压并联运行方式，具体见附件图。

（4）发电工艺流程

根据工厂需要和能源最大化利用的原则，可以考虑余热利用。

工艺流程介绍：沼气从厌氧罐中引出，主要经过增压、脱硫、脱水等预处理后的进入沼气发电机组，在距离机组燃气进气调压阀前，压力10～30kPa，沼气中甲烷体积含量不低于55%，H2S≤100ppm/

Nm3，杂质粒度≤10μm，杂质含量≤30mg/Nm3；沼气中无液态油、水等，经过罗茨风机加压，沼气预处理后可以满足上述要求。工艺流程图： 

                                                                

图1.2-4 沼气发电工艺流程图
（5）循环冷却系统

冷却方式为半开式双温双循环冷却系统。每台机组通过高低温各1台热交换器完成内、外循环换热，达到冷却机组的目的。

冷却水泵及冷却塔的选择：根据机组冷却水的需量，按照每台机组高低温各50m³/h计算，总冷却水量高低温各300m³/h，冷却水泵采用防垢式卧式离心水泵2台，采用一用一备方式，流量300m³/h，扬程15米。冷却塔选用GBNL3-300型玻璃钢冷却塔高低温各一套。

（6）电气系统

电力系统主接线：燃气发电机组所发电力为400V电压等级，直接接入恩川项目低压配电柜，供项目设备使用。

站用电系统 ：

站内动力配电：配电电压为220/380V，配电方式采用放射式。循环泵房内的循环水泵及其他用电设备采用交流接触器或断路器在现场或低压配电室控制。线路敷设方式采用电缆沿电缆沟敷设或穿保护管埋地敷设方式。站内照明：发电机房等防爆区域采用防爆照明,其余场所采用一般照明。

（7）电站综合自动化

每台发电机组设置厂家配套的并网自动同期控制和常规保护装置，为单机单控，安装于低压配电室内。每台发电机组配套的控制屏内装有并网自动同期装置，当发送并网指令后，自动检测同期条件并自动发送合闸脉冲，实现发电机组与电网的并网运行。                                                               
（8）机组启动系统

600GF-NK型机组标准配置采用两台专用启动柜启动机组，一台启动柜可以依次启动3台机组，灵活方便，启动柜输出DC24V。

（9）供水系统

电站区域供水系统：冷却水系统冷却水采用软化水。 冷却水系统主要是用于机体内部的循环水，机组在运行过程中高温水温度可达80℃以上，为了保证机组内部冷却系统的可靠运行，使用软化水可防止结垢现象产生，外循环冷却水使用软化水。冷却水的要求：发动机高、低温循环需采用软化水，冷却水应选用略呈碱性的清洁水，不得含有腐蚀性的化合物，如氯化物、硫酸盐或酸等。

2、光伏发电

项目屋顶面积25000m2，可安装2.5MW光伏电站，采用单晶硅太阳能电池组件，按海南日照时间2000h计算，全年发电约500万kWh。
1.2.1.3公用辅助工程

本项目的公用工程设施充分利用洋浦经济开发园区内的公用设施，本项目供水、排水、消防水、供电设施均利用园区现有的设施。

1、给水工程

本项目位于洋浦经济开发区园内，可依托工业园区供水设施。工业区负责将供水管道敷设至界区边界1m处，接管点供水压力0.20MPa，满足生产用水需要，项目供水不依托金海纸浆。

本项目生产用水主要为循环水补水、生产装置用水、木片浸泡用水等，具体用水量详见表1.2-3。
表1.2-3  项目生产用水汇总表

	序号
	用水工程
	单位
	消耗量
	备注

	1
	循环水补水
	t/a
	200000
	新鲜水

	2
	生产装置用水
	t/a
	1000000
	循环使用

	3
	木片浸泡用水
	t/a
	304000
	回收利用蒸汽冷凝水，循环使用

	4
	蒸发站
	t/a
	-349111 
	蒸发掉的水份

	5
	合计
	万t/a
	1504000
	

	6
	循环水率82.68%


2、排水工程

（1）生产污水

厂区排水实行清污分流，厂区生产废水主要包括：设备及地面冲洗废水、生产废水等均进入金海浆纸污水处理站处理达到洋浦开发区污水处理站接管标准（COD≤450mg/L，TP≤6mg/L）后排入园区污水干管进入洋浦开发区污水处理站。

（2）生活污水                                     

项目生活污水进化粪池处理后，排入园区污水处理系统。

（3）雨水

本工程污染区内的初期雨水和后期清净雨水在装置排出口设置切换阀，初期雨水切换排入污水管网，后期清净雨水切换排入雨水管网。

（4）污水处理
污水站规模：根据实际金海浆污水量设计规模适当留有余量，项目污水处理站规模为15000 m3/d。

污水处理工艺：采用“物化+生化”处理工艺。

污水厂用途：①金海浆污水进入项目污水处理站处理后，污泥进入项目制将工艺，经处理后的污水COD为450mg/L，项目污水处理工艺出水排至金海浆纸污水处理站进一步处理，达到园区入网标准后排入市政污水管网。②项目造纸工艺废水进入污水处理站进行处理，出水排至金海浆纸污水处理站进一步处理，达到园区入网标准后排入市政污水管网。

3、供电

（1）电源 

本项目供电由附近园区110kV变电站提供几路10kV电源，电源进线电力电缆直埋敷设引至厂区的10kV高压配电柜及10/0.5kV总变电站，项目供电不依托金海纸浆。
（2）用电负荷及负荷等级

本项目电动机电压等级为 0.4/0.23kV，用电设备均为低压用电设备。380V低压电动机常用容量约为800kW，厂房照明、路灯、控制室、办公楼等负荷（300kW），本项目工艺用电设备按三级负荷设计，全部为低压设备；仪表控制系统为二级负荷；应急、疏散照明、火灾报警系统、消防用电设施为一级负荷。项目引入几路电源线，互为备用电源，项目不设置柴油发电机。

（3）供电方案

本项目10kV电源进线高压配电柜直接供电高压设备，同时设置总变配电室以0.35kV /0.22kV 电压等级满足生产低压供电。低压变配电室设4台SCB18-3150/10干式变压器，满足用电负荷对电源要求。

4、供热

（1）蒸汽
项目蒸汽主要用于造纸烘干工序，金海浆蒸汽管架形式经厂区计量表经管架接入，厂区计量表至蒸发装置管线长度约为75m，厂区蒸汽管径162mm。蒸汽入口参数：压力为0.5 MPa，蒸汽温度为150℃；蒸汽出口参数：压力为0.5 MPa，蒸汽温度为80℃。作业采用连续作业方式，烘干1t包装材料需要消耗蒸汽量0.6t，年生产38万吨包装材料，则蒸汽年用量为228000t/a。
项目蒸汽由金海提供，蒸汽压力0.5MPa，蒸汽温度150℃，供热可满足要求。项目冷凝水由本项目回用于生产工序。
表1.2-4金海纸浆饱和蒸汽压力-焓表

	压力MPa
	温度℃
	焓KJ/kg

	0.5
	150
	2775.19kJ/kg


5、通风和空气调节

（1）通风工程

项目室外装置采用敞开式框架，充分利用自然通风换气；室内除利用自然通风换气外，当满足不了要求时，可进行有组织的机械通风。对散发有害物质的生产厂房、分析室等，设置局部机械通风装置。

（2）空调工程

项目对室内温湿度有特殊要求的生产厂房和使用要求较高的计算机房、仪表控制室、配电室、化验室、计量室、自动电话机键室等辅助建筑物设置空气调节。

6、其他辅助生产设施

项目设置机修间，进行日常维护修理，机、电、仪的大、中修工作均外协。建立装置预防维护计划，包括预防维护工作的种类，操作程序和维护周期。所有压力容器设备必须定期检测。

7、自动控制

项目采用以DCS为主体的自动控制系统。中控室设置有一套DCS仪表控制系统，主要作用为监测工艺仪表参数，监控并操作各车间的DCS工艺系统。为保证安全生产，设火灾监控系统(F&GS)。为便于操作与管理，减少外操人员，设置电视监控系统（CCTV）。建立计算机集成管理系统(CIMS)，建成信息化装置，实现管控一体化。同步实施先进管理，首先利用信息技术实现生产计划、生产调度、生产统计等使用技术先进、性能优越、质量可靠的仪表，达到日常免维护的水平。为提高仪表维护人员的工作效率，保证仪表处于良好的运行状态，设仪表设备管理系统。

针对生产装置主要进行反应设施液位控制、温度控制。

1.2.2评价范围

本次评估的范围是对海南恩川环保科技有限公司金海污泥资源化再利用年产38万吨包装材料项目的选址、总平面布置、工艺方案、设备选型及相关配套设施进行节能评估。涉及到与该项目有关的环境保护、消防和职业健康危害问题等，以政府有关部门批准或认可的技术文件为准，不在本报告评估范围内。

1.2.3评价内容

根据《固定资产投资项目节能审查办法》（中华人民共和国国家和改革委员会令[2016]44号）文件精神，参考《海南省固定资产投资项目节能审查实施办法》（琼府[2017]47号）、《固定资产投资项目节能评估和审查工作指南（2018年本）》等相关节能法律法规，对该项目进行节能分析，其目的是对项目的用能状况进行全面分析。通过对比法检验其是否符合国家相关的法律法规；找出项目在用能节能方面的不足，最后给出相关的建议。

1.3报告编制情况

1.3.1工作简况

根据《中华人民共和国节约能源法》（中华人民共和国主席令77号）、《固定资产投资项目节能审查办法》（发改委令第44号）以及《海南省固定资产投资项目节能审查实施办法》（琼府[2017]47号）等的有关规定，海南恩川环保科技有限公司金海污泥资源化再利用年产38万吨包装材料项目必须进行节能评估。海南恩川环保科技有限公司于2021年12月委托海南方能投资顾问有限公司 编制该项目节能报告。

我公司接受委托后立即成立了评估项目组，在进行现场踏勘、广泛收集已有资料的基础上，项目组依据节能相关规定对该项目有关法律法规、标准、规范和技术文件等进行认真的分析、研究，选择适当的评估方法对该项目的能源供应情况、项目建设方案节能、能源消耗技能效水平、节能措施进行评估、针对存在问题提出补充的技术及管理对策措施建议，最后编制完成了《海南恩川环保科技有限公司金海污泥资源化再利用年产38万吨包装材料项目节能报告》。

1.3.2项目相关规划、政策符合性分析

（1）项目符合国家产业政策结构调整规划要求

根据《产业结构调整指导目录（2019年本)》（国家发改委，2019年10月30日），本项目使用原料是金海浆纸产生的固废，包括初沉泥、生化泥、化学泥、浆渣、树皮木屑生产环保包装材料。污泥资源化利用，符合第一类“鼓励类”中第四十三款“环境保护与资源节约综合利用”第20条“城镇垃圾、农村生活垃圾、农村生活污水、污泥及其他固体废弃物减量化、资源化、无害化处理和综合利用工程”的要求，属于鼓励类项目，项目符合国家产业政策。

（2）项目建设符合海南省“十四五”发展规划

根据海南省“十四五”发展规划，加强发展循环经济。着力在产业园区构建循环型产业链，抓好石化、化工、造纸等重点企业资源消耗减量化，加强现有园区循环化、节能低碳化改造。推动大宗固体废物综合利用，支持资源综合利用重大示范工程建设和循环利用产业基地建设。积极推广生态养殖等生态循环农业产业链。推动现有制造业向智能化、绿色化和服务型转变，本项目金海污泥资源化再利用项目，因此项目符合海南省“十四五”发展规划目标。

2.评价依据

2.1相关法规、政策依据

2.1.1相关法律、法规

(1)《中华人民共和国节约能源法》（2018年10月26日修订）；

(2)《中华人民共和国水法》（2016年7月2日修订）

(3)《中华人民共和国电力法》（2018年12月29日修订）；

(4)《中华人民共和国清洁生产促进法》（2012年7月1日）；

(5)《中华人民共和国循环经济促进法》（国家主席令[2008]年第4号，2018年12月26日修订）；

(6)《节能中长期专项规划》（发改环资[2004]2505号)；

(7)《中华人民共和国计量法》（2014年3月1日，2015年4月修订）；

(8) 《不单独进行节能审查的行业目录》（发改环资规［2017］1975 号）；
(9)《海南省节约能源条例》（2016年1月1日）；

(10) 《海南省工程建设项目审批制度改革实施方案》（琼府[2019]28号）；

(11)《海南省产业准入禁止限制目录（2019年版）》（琼发改产业〔2019〕1043号）。

2.1.2相关规划、行业准入条件、产业政策

(1) 《产业结构调整指导目录（2019年本)》（国家发改委，2019年10月30日）；

(2) 《国务院关于加快发展循环经济的若干意见》（国发［2005］22号）；

 (3)《国务院关于加强节能工作的决定》（国发[2006]28号）；

(4) 《海南省人民政府关于印发海南省固定资产投资项目节能审查实施办法的通知》（琼府[2017]47 号文）；

(5)《固定资产投资项目节能审查办法》（中华人民共和国国家发展和改革委员会令第 44 号，2017年1月1日）；

(7)《中共中央国务院关于支持海南全面深化改革开放的指导意见》（2018年4月11日）；
(8) 《国务院关于推进海南国际旅游岛建设发展的若干意见》（国发〔2009〕44号）；

(9)《海南省节能监察暂行办法》（2014年省政府令第255号）；

(10)《中国节能技术政策大纲(2006 版)》（国家发展和改革委科学技术部）；

(11) 《重点用能单位节能管理办法》(中华人民共和国国家发展和改革委员会令第15号，2018年5月1日)；

(12) 《海南省国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远景目标纲要》。

2.1.3节能工艺、技术、装备、产品等推荐目录，国家明令淘汰设备、工艺等目录

 (1)《制浆造纸单位产品能源消耗限额》（GB 31825-2015）；

（2）《国家重点节能低碳技术推广目录（2014年本—2017年本，节能部分）》（国家发展改革委）；

(3)《“节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第一批）》（国家发展改革委2010第16号）；

(4)《关于印发配电变压器能效提升计划（2015－2017年）的通知》（工信部联节〔2015〕269号）；

(5) 《高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录》(第一批、第二批、第三批、第四批) 工业和信息化部； 

(6)《重大技术装备自主创新指导目录（2012年版）》（工业和信息化部、科学技术部、财政部、国务院国有资产监督管理委员会二O一二年一月十七日）；

(7)《国家重点节能低碳技术推广目录（2017年本，节能部分）》（国家发展改革委公告2018年第3号）；

(8)《国家鼓励发展的资源节约综合利用和环境保护技术》（国家发改委2005第65号）；

(9)《节能机电设备(产品)推荐目录（第六批）》（工节[2015]第72号）；

(10)《节能机电设备（产品）推荐目录（第七批）》（工节[2016]第58号）。

(11)《国务院关于进一步加强淘汰落后产能工作的通知》（国发[2010]7号）；

(12)《部分工业行业淘汰落后运营工艺装备和产品指导目录（2010年本）》（工产业[2010]第122号）；

 (13) 《高耗水工艺、技术和装备淘汰目录(第一批)》（工业和信息化部、水利部、全国节约用水办公室（公告）2015年第31号）。

2.2相关标准规范

2.2.1合理用能标准、规范和节能设计规范

 (1)《节水型企业评价导则》（GB /T 7119-2018）；

(2)《综合能耗计算通则》（GB /T 2589-2020）；

(3)《工业企业能源管理导则》（GB /T 15587-2008）；

(4)《通用用电设备配电设计规范》（GB50055-2011）；
(5)《低压配电设计规范》（GB50054-2011）；

 (6)《交流电气传动风机（泵类、空气压缩机）系统经济运行通则》（GB /T 13466-2006）；

(7)《电力变压器能效限定值及能效等级》（GB20052-2020）；

(8)《工业设备及管道绝热工程设计规范》（GB 50264-2013）；

(9)《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB 17167-2006）；

(10)《能源管理体系要求》（GB/T23331-2012）；

(11)《建筑照明设计标准》（GB 50034-2013）；

(12)《工业企业总平面设计规范》（GB50187-2012）。
2.2.2节能评估技术指南

(1)《固定资产投资项目节能评估工作指南（2018年本）》（发改委环资司 国家节能中心）；

(2)《国家节能中心节能评审评价指标通告（第1号）》（国家节能中心2011年11月）。

2.3相关支撑文件

(1)《金海污泥资源化再利用年产38万吨包装材料项目建议书》（海南恩川环保科技有限公司2021年10月）； 

(2)《金海污泥资源化再利用年产38万吨包装材料项目备案证明》（海南省投资项目在线审批监管平台，2021年12月7日）。

需要下载完整报告，请来电咨询：13876690035 

方能投资不仅可以提供相关的案例，还可以给您量身定制备案、贷款、融资等专业报告。
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